BMS och battericeller allman
information




1. Introduktion
1.1 Vad ar en BMS

Ett batteri hanteringssystem, eller BMS, ar en elektronisk enhet som skyddar, balanserar och
hanterar uppladdningsbara battericeller.

2. Allman information gallande BMS och celler

2.1 Sakerhet

Batterienergi ansvarar inte for sdkerheten och det ar viktigt att man gor sin egen riskanalys. Ett
batteri ar alltid “live” och risken for kortslutning och dess konsekvenser okar for varje cell som
kopplas i serie eller parallellt.

Det ar viktigt att man planerar och gor sin egen riskbedémning beroende pa arbete och vidtar
l[dmpliga atgarder for att hantera riskerna.

Exempel pa atgarder ar:

Forvara metallverktyg skiljt frin exponerade terminaler

Anvand isolerade verktyg vid arbete med battericellerna

Anvand skyddsklader och skyddsglaségon

Anvandning av sakringar mellan celler for att minska risken vid kortslutning

Se till att alla elektriska anslutningar ar skruvade ordentligt och att de inte riskerar komma
i kontakt med narliggande kontakter/busbars

Gor batteriet beréringssakert genom att exempelvis isolera kontaktytor

Placera cellerna sa att risken fér odnskad kortslutning minskas

Batterisystem ar ingen leksak. Lat aldrig barn eller husdjur utan tillsyn vistas i narheten av
batterisystemet om det finns utsatta delar.

2.2 Komponenter som behovs

e Battericeller (vi rekommenderar vara egna celler pa batterienergi.se)

e Bus bar Det enklaste tillvdgagangssattet ar darfor att kdpa bussar av ratt storlek med dina
battericeller (Batterienergi:s LifePO4 celler inkluderar busbars).

e Sakringar

e BMS, som levereras med féljande punkter:
o Balanseringsledningar

o Temperatursensor/er

o Bluetooth-modul inkl. kablage



e En kapsling for batteriet.
— 1/2 "plywood ar ett populart val.

— Batterilador med snap-top-plast kan kdpas
De har laslock, justerbara avdelare, tva handtag, urtag fér monteringsrem och genomgangar for
stora batterikablar.

Ska batteripaketet anvandas utomhus eller i marin miljo sa stalls hogre krav pa kapslingen.

Batteripaketet ska alltid sékras upp pa ett sadant satt att batteriet inte kan glida/tappas/réra pa
sig sa att celler och/eller person kan skadas.

2.2.2 Forbrukningsvaror

e Ringskoanslutningar (behdvs fér att ansluta BMSens kablage till batteriet).

e krympslang

e aluminiumtejp (behdvs for att sékra temperatursensorn/erna mot cellerna

e Dubbelsidig tejp (valfritt; mellan battericellerna fér att férhindra dem fran att glida runt, och
ockséa som ett bekvamt sétt att fasta BMS pa batteripaketet. Vi rekommenderar 3M ™)

e sma buntband fér kabelhantering

e Kraftiga buntband (Valfritt; f6r montering av BMS till batteripaketet)

2.3 Toppbalansering

Innan batteripaketet monteras maste cellerna vara balanserade. Observera att den har
processen tar lite tid. Det kan ta nagra dagar, beroende pa hur manga celler du tankt anvanda
och hur laddningstillstandet i varje cell &r innan de skickades. Vanligtvis levereras celler vid lagre
an 50% laddningsniva pga. lagkrav vid frakt, men rakna inte med detta.

1. Anslut alla celler parallellt Var extremt forsiktig sa att alla celler dr anslutna med ratt
polaritet.

2. Konfigurera stromférsérjningen till 3,65V, och stall in strommen till cirka 1/10 C (t.ex.: For ett
100Ah batteri, stall strommen till 10 ampere). Lagre strommar fungerar men tar langre tid. Hégre
strdbmmar kan fungera, men kan paverka noggrannheten, eftersom urladdnings-kurvorna varierar
beroende pa aktuell urladdnings-%.

3. Om stromforsorjningen inte har en spanningsavlasning, anslut en kalibrerad multimeter till den
positiva och negativa polen pa stromforsorjningen for att tillgodose att den ar 3,65V.

Detta maste 6vervakas.

4. Om stréomforsorjningen inte har en strdmavlasning (i ampere), anslut en digital strommatare i
serie med kretsen for att sékerstalla att [Amplig stromstyrka anvands.

5. Stang av strémmen till labbaggregatet.

6. Anslut batteriets positiva ledning till den positiva polen pa stromférsorjningen.

7. Anslut batteriets minusledning till den negativa terminalen for stréomférsérjningen.

8. Sla nu pa stromforsdrjningen.

9. Vanta tills strom-avlasningen gar till noll eller nara noll pa strommataren. Det kan ta manga
timmar, i vissa fall dagar beroende pa kapacitet och stromférsérjning. Om spanningen nagonsin
Overstiger 3.65V, sluta omedelbart.



10. Nu ar dina celler balanserade.

VARNING: Om polariteten i laboratoriets stromférsérjning omvands av misstag, kan en
dragkamp mellan batterierna och aggregatet att intraffa. Batterierna kommer att vinna och
nataggregatet kommer sannolikt att vara permanent skadad. Var forsiktig.

Figur 2.3.1: Topp balanserande celler parallellt kopplade



2.4.1 Ordning av celler

Har ar illustrationer av hur celler ofta ordnas vid seriekoppling.

Figur 2.4.1.1 12v 4-cells batteri konfiguration

Figur 2.4.1.2 : 24V 8-cells batteri konfiguration



0-o][o-ollo-ollo- o][o- ol[o- o]le- olle - ¢
1[e - o]lo - &][o- o][e- o][e - o][e - o][e - ol[a

Figur 2.4.1.3 : 48V 16-cells batteri konfiguration

Markning ar viktigt t.ex. tuschpenna (eller en etikettskrivare) for att marka varje cell och varje
terminal pa batteriet BCO, BC1, BC2 osv.. Detta kommer att minska risken for att géra misstag
vid anslutning och ateranslutning av kablage. Vissa celltillverkare marker inte + och - terminaler
bra. Overvag att anvanda en réd markering for att markera + terminalen.

VARNING: Om du placerar en kopparskena i fel lage kommer det att orsaka kortslutning.



2.4.2 Balansledningarna
Denna illustration visar vart balanseringsledarna typiskt ansluts for ett 12V batteri.
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Figur 2.4.2.1: Balans ledningens kontaktorer fér 12V BMS
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Figur 2.4.2.1: lllustration av anslutning till 12v BMS.

BC4
BC3
BC2
BC1 Wl
2 L
3 --_—
. 7y b
BCO > b

RED

WHITE
WHITE
WHITE
BLACK




Muttrarna pa cellerna kan dras med féreslaget vridmoment p4 maximalt 8 Nm.

Varning: Klam inte balans trddarna under en mutter s& holjet pa kabeln skadas! Risk for
kortslutning!



2.4.3 BMS montage

BMSen bdr monteras nara battericellerna. Se till att den &r monterad inom rackhall till negativa
cell nummer 1:s terminal (den som ska markas BCO).

2.4.3 BMS anslutningar

1. BMSens B- kabel ansluts BCO (huvudnegativa polen pa paketet)

2. Balanstradarna ansluts till BMSen via kontakt

3. BMSens C-terminal ansluts till lastens negativa anslutning (eller helst genom ett
kabelférdelningsblock / Huvudbrytare)

2.4 .4 Positiv belastningsanslutning

Den mest positiva anslutningen pa batteriet anlusts till lastens positiva anslutning (typiskt,
genom ett kraft férdelningsblock/Huvudbrytare/sakringsbox). Anvand alltid korrekt sakring mellan
+ pol och last/férdelningsblock.

Exempelbild pa typiskt stromskena



2.4.5 Temperatursensor

Temperaturgivaren tjanar ett syfte, och det ar att férlanga batteriets livslangd nar
temperaturen ar for hog eller for lag. Kom ihag att litiumbatterier inte fungerar bra vid extrema
temperaturer.

BMSen kan skydda battericellerna i fyra olika scenarier (var och en har sin egen trigger och
slapptemperaturer och férdréjningstider):

1. Undvik laddning vid extremt laga temperaturer
2. Undvik urladdning vid extremt laga temperaturer
3. Undvik laddning vid extremt héga temperaturer
4. Undvik urladdning vid extremt h6ga temperaturer

Saken att betona har ar att BMSen maste reagera pa celltemperaturen, inte temperaturen i
omgivningen. Sa temperaturgivaren maste tejpas fast pa cellerna.

Har ar nagra generella riktlinjer:

e Tejpa temperaturgivaren pa en battericell pa sidan.

e Tejpa inte sensorn pa plastbitarna som kan finnas pa ovansidan av cellerna.

e Att placera sensorn mellan celler i mitten av batteripaketet ar battre an att placera den dverst
eller langst ner.

e Anvand bra tejp som sitter fast under batteriets livslangd. Aluminiumtejp eller aldersbestandig
byggtejp ar bra val.

Anslut nu temperaturgivaren till BMSen om den tidigare var frankopplad.



2.4.7 Overvakning

For system med flera BMSer och batteripaket kan det vara 6nskvart att anvanda en extern
batterimonitor for att visualisera hela systemet som en enda enhet.

2.4.7 1 Bluetooth-modul (F6r de BMSer Batterienergi.se saljer som har det)
For att anvanda, koppla bara in den 4-poliga kontakten i BMSen. BMSen maste anslutas till
batteriet med balanskablarna anslutna for att Bluetooth-modulen ska fungera.

Observera att andra Bluetooth-moduler inte &r kompatibla. For basta mottagning, montera
modulen hdgt, helst en bit bort fran metall. Montera den inte inuti ett metallhdlje.
Bluetooth-modulen kan vara ansluten till BMSen under langa perioder. Den gar in i ett djupt
vilolage nar det inte anvands och drar i princip ingen stréom alls.

Ladda ned XiaoXiang-appen (JBD) fran App Store/Google Play till din mobila enhet for att kunna
l&sa av data fran ditt batteri och 6vervaka laddningsstatus.



3. BMS-parametrar
3.1 Skyddsparametrar (Typiska varden, forinstallt pa BMSen)

3.1.1 Celléverspanning
Kopplar bort laddningsstrdmmen om nagon cellspanning éverskrider utlésarrvardet.
Ansluts igen nar alla celler faller under frislappningsvardet.
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3.1.2 Cell underspanning
Stanger av urladdningsstrémmen om nagon cellspanning gar under utldésarvardet.
Ansluts igen nar alla celler stiger éver frislappningsvardet.
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3.1.3 Batteri 6verspanning

Stanger av laddningsstrémmen om hela paketet 6verskrider utldsarvardet.
Ansluts igen nar férpackningen sjunker under frislappningsvardet.
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3.1.4 Batteri underspanning

Stanger av urladdningsstrommen om hela batteripaketet faller under utlésarvardet.
Ateransluts nar paketet 6verstiger frislappningsvardet.
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3.1.5 Laddning Overstrom
Stanger av laddningsstrommen om strdmmen Gverstiger triggervardet i [fordrojning] sekunder.
Ansluts igen efter [frigéringsvarde] sekunder.
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3.1.6 Urladdning overstrom
Stanger av urladdningsstrommen om strémmen 6verstiger triggervardet i [fordrojning] sekunder.
Ansluts igen efter [frigOringsvarde] sekunder.
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3.1.7 Ladda 6vertemperatur
Stanger av laddningsstrommen om sondens temperatur dverstiger utldsningsvardet.
Ansluts igen efter att temp sjunker under frigéringsvardet.

3.1.8 Ladda undertemperatur
Stanger av laddningsstrémmen om sondens temp sjunker under utldsningsvardet.
Ateransluts efter att sondtemperaturen stiger éver frigéringsvéardet.

3.1.9 Utslapp overtemperatur

Stanger av urladdningsstrommen om sondens temperatur dverstiger utlésningsvardet.
Ansluts igen efter att temp sjunker under frigéringsvardet.

3.1.10 Utslapp under temperatur

Stanger av urladdningsstrommen om sondens temp sjunker under utldsningsvardet.
Ateransluts efter att sondtemperaturen stiger éver frigdringsvardet.

3.2 Kapacitetsparametrar (For bluetooth BMS)

Dessa parametrar anvands for att visa batterikapaciteten och for att berakna laddningstillstandet.

3.2.1 Designad kapacitet

Detta bor stallas in pa battericellernas kapacitet, i amp-timmar (Ah). har man flera celler
paralellkopplade far man addera ihop Ah men vid vanlig seriekoppling kan man stalla in den till
cellens Ah-varde.

OBS: Denna parameter paverkar bara laddningstillstand (For visning i appen). Om den ar
installd for gt kommer laddningstillstdndet att na noll % innan batteriet faktiskt ar noll procent.
procenten blir aldrig negativ.

3.3 Balansparametrar
3.3.1 Startspanning

BMS kommer inte att bérja sin balanseringsrutin forran cellspanningen / cellerna ar éver denna
spanning. Vanligtvis stélls denna parametern langst upp pa batteriets spanningskurva. Denna ar
forinstalld till ratt spanning redan, ror inte i onddan.

OBS ROR EJ OVRIGA PARAMETRAR OM DU INTE VET VAD DU GOR, RISK FOR SKADA
PA BATTERIPAKETET



Standardinstallningar BMS 4 celler (om man fipplar bort sig)

BMS read sl
configuration

General

Number of cells

Capacity configuration

Total battery Capacity
Total cycle Capacity
Cell full Voltage

Cell minimal Voltage
Cell Self-Discharge Rate
Cell 80% Cap. Voltage
Cell 60% Cap. Voltage
Cell 40% Cap. Voltage
Cell 20% Cap. Voltage

-

save

configuration
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BMS write
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BMS read apan
configuration

Balancer configuration

Start Voltage
Delta to balance
Balancer Enabled

Bal. only when charging

BMS read opan
configuration

Function configuration

: enable if your BMS has additional Switch to control the
Switch

protection board

Load Detect if on, you need to disconnect the load after

short circuit to make output working again

LED Enabled Iﬁreghgiwith LED soldered on only. Turns

LED Cap. display SOC level on LED (5 Led - 100%)

H B
S L BMS write
configuration

3400 mV

15

mV

H B
SHNE BMS write
configuration



N = H D

BMS read _cnnf?;frgtinn cnnf?;:fation BMS write
Protections

Delay

Trigger Value Release Value  [s]

Cell over voltage 3650 mv 3600 mv 2
Cell under voltage 2500 mv 2800 mv 2
Batt over voltage 14800 mv 14600 mv 2
Batt under volt. 10000 mv 10200 mv 2
Charge over curr. 130000 mA 32 s 10
Discharge over curr. 130000 mA 32 s 10
Charge over temp 65 °C 55 °C 2
Charge under temp -1 °C 2 °C 2
Discharge a °
over temp 75 °C 70 °C 4
Discharge o o
under temp -0 °C 0 °C =
NTC settings

M 0O 0 0 0 0 0 0

NTC1 NTC2 NTC3 NTC4 NTC5 NTCE6 NTC7 NTCB8



4. Periodiskt underhall
4 .1 Periodisk kabelkontroll

Utfor regelbundet en kabelkontroll:

1. Se till att kablarna inte har lossnat. Anvand en skiftnyckel eller hylsa for att dra at eventuella
anslutningar eller terminaler som har lossnat.

2. Se till att inga ledningar har klamt sig eller strackts; speciellt de tunna balansledningarna.

3. Syns nagra 6ppna kardeler pa nagon kabel, koppla genast fran batteripaketet och byt ut
skadat kablage.

4.2. Periodisk spanningskontroll

Om batteripaketet inte har anvants pa 6-12 manader rekommenderas det att man kontrollerar
cellspanningarna med en multimeter. Om de ar laga (under 3V) laddar du batteriet.

Kontrollera &ven att cellspanningen mellan cellerna inte skiljer sig for mycket (mer an cirka 0,1v),
ladda isafall batteriet fullt sa att BMSen far en chans att balansera cellerna.

5. Felsdkning och vanliga fragor

Fraga: Vad ar vilostrémmen? Vad kan jag goéra fér langvarig lagring?

Svar: Den vilostrom ar som foéljer:

e 5,5 milliampere med allt avstangt nar BMS ar aktiv, men ingen Bluetooth.

e 15 milliampere med Bluetooth aktiv (efter cirka 10 sekunder sjunker den till 0,8 milliampere.
Ateranslutning vécker den igen).

e 0,8 milliampere nar BMS &r inaktiv.

Sa forutsatt att ditt batteripaket ar pa 100 Amperetimmar, skulle BMSen kunna koéras i 17 ar.
Detta bevisar att BMS kan anslutas under langa perioder utan nagon radsla for att batteriet
tappar effekt pga. sjalvurladdning.

Att koppla ur balansanslutningen till BMSen sakerstaller fullstandig avstangning

OBS: Cellens sjalvurladdningshastighet kommer alltid att leda till att batteriet tappar spanning
over tiden, vilket kan vara flera procent per manad beroende pa vilka celler du valt. Detta ar
enkel kemi och fysik; det finns inget som du eller BMSen kan gdra for att undvika

att battericellerna inte laddar ur sig sjalv 6ver tid, forutom att ibland fylla pa batterierna.

Fraga: Jag kan inte fa bluetooth ihopkopplad med min telefon. Hjalp!
Svar: Para bluetooth modulen via Appen, inte vi installningar i telefonen.



Fraga: Min Android-enhet sdger "Parning Avvisad”. Vad betyder det?

Svar: Detta kan I6sas genom att stélla in enhetens lage kanslighet for "High”. Se ocksa till att
GPS-platsen ar aktiverad pa telefonen.

Fraga: Varfor?

Svar: Jag vet inte, jag anvander en iPhone.

Fraga: OK, men varfor?

Svar: Android 5 och kraver senare atkomst tillstand till (grov) lokaliseringstjanster. Annars kan
den inte skanna for Bluetooth-produkter. Férutom genom att tillata atkomst kan platstjansterna
ocksa behova aktiveras. Notera att GPS-funktionen kan stangas av efter att ha aktiverat
platstjanster. Tank pa att detta ar en Google Android-telefon. BMSen kraver inte att denna
information fungerar, Googles ursakt ar att de inte langre anvander MAC-adresser som
identifierare mellan enheter och att de nu anvander GPS. Vilket ar formodligen skitsnack. Det ar
férmodligen en ursakt for att samla mer info som de lagrar i sin gigantiska databas. Men det finns
inte mycket som kan goras at det.

Fraga: Ska jag balansera cellerna under laddning eller urladdning?

Svar: Laddning medan balansering ar vanligtvis mer effektivt, eftersom cellernas deltavolt ar
storst vid den 6vre delen av spanningspektrumet. (Detta ar férinstalld pa din BMS kopt av
batterienergi.se).

Fraga: Mitt batteri ar urladdat till den grad att underspanning cutoff har gatt in. Nu kan jag inte
ladda fran solcellerna, fér min MPPT-kontroller drivs fran batteripaketet, vilket ar i
underspanningsskydd. Hur gor jag aterhamta sig fran detta?

Svar: Det finns tva metoder for att aterhamta sig fran denna catch-22 scenario:

Men forst stang av alla laster (vaxelriktare, lampor osv.) Eftersom vi maste ateruppliva batteriet
till den punkt dar skyddet mot lag spanning havs. Detta kan vara flera volt ovanfér den punkt dar
avbrottet intraffade.

1. Den forsta metoden ar att helt enkelt ladda batteripaketet med en AC-DC-laddare pa
landstrom. AC-DC laddaren har inga problem att ladda batteriet, medan solcellens MPPT bara
laddas om batteriet inte ar i urladdningsskyddslage. Om du inte har tillgang till landstrém, anvand
antingen den andra eller den tredje metod nedan.

2. Den andra metoden ar att "starta" batteripaketet med ett annat batteri, som kan vara en
blysyrabil eller AGM djupcykelbatteri. Se bara till att spanningen i startbatteriet har samma
nominella spanning eftersom batteriet behdver laddas.



Fraga: Varfor laddas inte batteriet fullt?
Svar: BMSen kontrollerar inte laddningsspanningen. Detta maste konfigureras i installningarna
for din laddare.

Fraga: Kan jag anvanda en bly-syra laddare for att ladda en LiFePO4 batteri? Eller behéver jag
en som stoder LiFePO4?
Svar: Ja, det ar ett djupt amne.

"en blysyra-laddare" kan vara manga olika saker.
smart, dum, justerbar / programmerbar ....

Kort svar ar ja, batteriet tal det.

Langt svar, méjliga misslyckanden:

e Vissa laddar inte med tillrackligt hég spanning.

e Vissa kommer att dverbelastas av batteriets laga inre motstand (pa samma satt som
generatorer.)

e Vissa laddar fér hégt om de gor en utjamnings-cykel.

e Dumma oreglerade laddare laddar for hogt.

Att ladda for hogt kan skada ansluten utrustning. Eftersom BMSen kopplar bort batteriet vid
overvolt, finns allt i 6vriga elsystemet fortfarande ihopkopplat mot laddaren. Nar BMS kopplar
bort cellerna for 6verspanning ar laddaren fortfarande aktiv och

ansluten till resten av systemet, vilket kan resultera i en skadlig, oreglerad spanning.

Vi foreslar att du endast anvander reglerade laddare och / eller stromférsorjningar. Stall in den
Ovre spanningsgransen pa 14-14,4v for 4 cellspaket.

Om laddaren endast erbjuder batteriprofiler, valj installningen féor AGM-batterier.

En lab-CC / CV-stromférsorjning (konstant strém, konstant spanning) ar ocksa en bra laddare.
Stall in CV pa
14-14.4v

Om det inte finns nagra andra alternativ &n en dum laddare, anslut ett halsosamt blybatteri
parallellt med systemet. Om litiumpaketet kopplas bort kommer blybatteriet att fortsatta att
reglera systemet.

Fraga: Nagon sa att du inte behdéver en BMS.

Svar: Aven om du tror att du inte kan 6verladda for att din smarta laddare stannar vid 13.8, kan
obalanserade celler leda till att man 6verladdar en enda cell langt innan den totala
batterispanningen nar till 13,8v. Detta kan ge katastrofala foljder (brand).

Sammanfattningsvis anvéand alltid en BMS med litiumbatterier.



Bilaga Ordlista

AC: vaxelstrom. Inom ramen for detta dokument betyder detta vaggkraft (eller landstrom, i
marin- / husbilsnaring).

Balansera: Processen for att utidmna spanningarna mellan serie celler inom ett batteri. Denna
process kan vara passivt eller aktivt.

BMS: Battery Management System.

Bus bar: Korta, tjocka bitar av metall som férbinder enskilda celler tillsammans inom ett batteri.
Idealiskt gjord av koppar. Samlingsskenor bor vara dimensionerade till den maximala férvantade
strommen i kretsen och bor alltid vara helt atdragna och kontrolleras regelbundet. (Levereras
med battericellerna till batteri energis celler)

CC / CV: Konstant-strom, konstant spanning. Detta ar en topologi av strémférsdrjning med
férmaga att reglera bade strom och spanning (dven om endast ett av dessa lagen skulle
aktiveras at gangen). Utbudet kommer att ha kontroller for bada, vanligtvis rattar, som definierar
maximal spanning och strom. Nar den ar pa, stromférsorjningen kommer att vara i ett av tva
lagen: konstantstrom eller konstant spanning. Vanligtvis laget

indikeras av lysdioder. | lage med konstant spanning kommer spanningen att regleras och
strdmmen varierar beroende pa lastens behov. Nar du ar i konstantstrémslage kommer
strommen att vara regleras och spanningen kan variera beroende pa lastens behov. Dessa
stromforsdrjningar ar annonseras vanligtvis som labnataggregat och anvands vanligtvis under
prototyptillverkning av elektronik.

Cutoff: Ett kdnnetecken for BMS, vilket kommer att koppla bort batteriet fran laddaren och / eller
last nar ett fel

tillstand uppstar.

Laddning: Nar elektrisk strom flyter in batterierna.

DC: likstrom. Batterier arbetar med likstrom.

Urladdning: Nar elektrisk strom flyter ut batterierna i lasten.

Belastning: Den del av en krets som férbrukar elektrisk energi. | detta sammanhang av detta
dokument ar en belastning vanligtvis de saker som drivs av batteriet och / eller solpanelerna
(t.ex. lampor, matlagning, utrustning, datorer och telefoner).

Parallellt: | samband med batterier, ar en parallellkrets nar flera battericeller ar férbundna med
deras positiva anslutningar anslutna och deras negativa anslutningar anslutna. Detta okar
batteriets nuvarande kapacitet, men inte spanningen.

Sjalvurladdning: Ett batteri naturliga tendens att forlora energi dver tiden, dven nar ingen last
appliceras. Det orsakas av kemiska reaktioner i den positiva elektroden, negativa elektroden och
/ eller elektrolyten. Alla uppladdningsbara batterier uppvisar detta beteende, aven om vissa
kemikalier ar mindre mottagliga for det.

Hogre temperaturer kan paskynda sjalvurladdningen.

Serie: | samband med batterier, ar en seriekrets nar flera battericeller ar anslutna i en kedja, sa
varje cells positiva terminal ar ansluten till nasta cells negativa terminal. Detta 6kar

spanning, men inte stromkapaciteten.

Termisk rusning: En farlig aterkopplingscykel som uppstar nar batterierna vander
overskottsenergi till varme, vilket i sin tur slapper ut syre, vilket i sin tur ger mer varme. Detta kan
resultera i luftning, utbuktning, eld, och explosioner, beroende pa batterikemi. LiFePO4 anses
vara den sakraste typen av litiumceller dar termisk rusning ar extremt sallsynt aven vid
misshandel av battericellerna sdsom kortslutning och punktering av cellerna.



